Optimalizační řešitel v systému MS Excel

Řešitel (Solver) v MS Excel 2013 a vyšší verzi
1. Odkaz na tuto aplikaci najdete na kartě Data–Analýza.

Pokud tam Řešitel není, lze jej aktivovat následujícím způsobem. Na kartě Soubor klikneme na tlačítko Možnosti a vybereme Doplňky. Následně klikneme na tlačítko Přejít… (Spravovat: Doplňky Excelu) a zaškrtneme Řešitele. Potom se Řešitel objeví na kartě Data–Analýza.
2. Při tvorbě účelové funkce a omezujících podmínek (levých stran) používáme matematickou funkci SOUČIN.SKALÁRNÍ(oblast_a;oblast_b). V buňkách v oblasti oblast_a jsou koeficienty účelové funkce či strukturní koeficienty některého omezení (nepoužívat absolutní adresy typu $a$1, ale pouze relativní adresy typu a1). Oblast_b je oblast buněk, ve které jsou hodnoty proměnných, tzv. měněné buňky (zde naopak použít absolutní adresy typu $a$1 pro případ kopírování funkcí…lze opakovaně využít klávesu F4 pro změnu absolutních a relativních adres).

3. Proměnné modelu se zadávají odkazem na oblast buněk, v nichž se proměnné nacházejí. Pokud je oblastí více (a dohromady netvoří souvislou oblast), pak přidávání jednotlivých oblastí provádíme označením oblastí se současným podržením klávesy CTRL. V okně Proměnné modelu jsou pak adresy těchto oblastí oddělené středníkem.

4. Nejlépe je mít blok podmínek stejného typu (≥,=, ≤) pod sebou. Toho lze pak využít při zadávání omezení v Řešiteli… Do levého pole okna Přidat omezující podmínku dáme odkaz na oblast, ve které máme levé strany podmínek stejného typu (např. ≤). Typ omezení bude ≤ (je stejný pro všechna omezení v této oblasti). Do pravého pole okna zadáme oblast buněk, v nichž máme pravé strany odpovídajících omezení. Toto provedeme pro jeden, dva nebo tři bloky (podle toho, kolik jich v modelu máme).

5. Speciálními podmínkami jsou podmínky celočíselnosti a binarity (0/1) proměnných. Do levého pole vybereme oblast buněk, v nichž jsou proměnné, pro které chceme nastavit podmínky. Jako typ omezení pak zvolíme celé nebo binární. Po výběru typu se nám objeví v pravém poli celé_číslo nebo binární_číslo. U proměnných existuje také možnost různé, která zajistí, že hodnoty příslušných proměnných budou ve výsledném řešení různé. V pravém poli se objeví Vše_různé.

Důležité: u celočíselnosti (binárnosti) je potřeba nastavit v Možnostech Řešitele hodnotu pro Optimalitu celých čísel (%) např. na 0,000001.
6. Podmínky nezápornosti a metoda řešení. Pod polem Omezující podmínky zaškrtnout políčko Nastavit podmínky nezápornosti. Pokud je pro nějakou proměnnou definována záporná dolní mez, bude pro ni i při zaškrtnutí políčka podmínka nezápornosti ignorována. Model se bude řešit metodami lineárního programování jen v případě, že vybereme z rozbalovacího seznamu Simplexová metoda.
7. Pravé strany omezujících podmínek. Doporučení: nikdy nezadávejte hodnoty v řešiteli do pravého pole (Omezující podmínka), ale vždy je mějte zadané v tabulce a do pravého pole dávejte odkazy na buňky. Proč? V tabulce jsou data, v řešiteli model. Když se změní nějaká hodnota, nemusíte nic kontrolovat v řešiteli.
Optimalizační systém LINGO
1. Do editačního okna zapisujeme model. Pro lepší čitelnost lze změnit velikost písma pomocí klávesy CTRL a současného otáčení kolečka na myši. Font lze měnit i u získaných výsledků ve výsledkovém okně. Přepínání mezi oběma okny pomocí kombinace kláves CTRL+TAB.
2. Názvy proměnných: musí být tvořeny alfanumerickými znaky a musí začínat písmenem.
3. Desetinná čísla se píší s desetinnou tečkou. 

4. V programu LINGO lze psát vzorce s využitím operátorů:

+ (sčítání), - (odčítání), * (násobení), / (dělení) , <= (relace menší nebo rovno), >= (relace větší nebo rovno) a = (relace rovnosti). Zapisuje se např. 3*x1, nikoli 3x1. Ve vzorcích lze používat závorky: např. 10*(x1+2*x2)<=2000. Na pravé straně omezující podmínky mohou být proměnné: např. x1>=x2+2*x3.
5. Nerovnost typu ≤ se zapisuje buď jako <=  nebo jen jako <

Nerovnost typu ≥ se zapisuje buď jako >=  nebo jen jako >

6. Za každým řádkem (kromě klíčových slov SETS, ENDSETS, DATA apod.) se píše středník.

7. Komentáře (poznámky). Jsou uvozeny znakem ! (vykřičník). Poznámka je ukončena středníkem (může být tedy napsána na více řádkách).
8. Podmínky nezápornosti. Nezadávají se, jsou uvažovány automaticky. 

9. Podmínky celočíselnosti. Funkce @GIN, v závorce je název celočíselné proměnné. 

Např. @GIN (x1);
10. Podmínky bivalentonosti (0-1 proměnné). Funkce @BIN, v závorce je název binární proměnné. Např. @BIN (x1);

11. Intervaly stability (analýza citlivosti). Před výpočtem je nutné v menu LINGO-Options na kartě General Solver v rozbalovacím seznamu Dual Computations vybrat Prices & Ranges. Kliknout na tlačítko OK, případně Save, čímž tato volba bude nastavená i pro příští spuštění programu LINGO. Po výpočtu je nutné z editačního okna (s napsaným modelem) přejít do menu LINGO a kliknout na volbu Ranges. Otevře se okno s intervaly stability.

Optimalizační systém LINDO
1. Do editačního okna zapisujeme model. Pro lepší čitelnost lze změnit font písma: Menu Edit-Choose New Font… Doporučuji vybrat Courier New a velikost písma minimálně 14. Font lze měnit i u získaných výsledků ve výsledkovém okně. Přepínání mezi oběma okny pomocí kombinace kláves CTRL+TAB.

2. Názvy proměnných: maximálně 8 alfanumerických znaků (A-Z, 0-9), musí začínat písmenem.
3. Desetinná čísla se píší s desetinnou tečkou. 

4. LINDO rozeznává pouze 5 základních operátorů, a to 

+ (sčítání), - (odčítání), <= (relace menší nebo rovno), >= (relace větší nebo rovno) a = (relace rovnosti).

5. Nerovnost typu ≤ se zapisuje buď jako <=  nebo jen jako <


Nerovnost typu ≥ se zapisuje buď jako >=  nebo jen jako >

6. Násobení: nepoužívá se žádný symbol pro násobení (*), tj. zapisuje se 3x1 a ne 3*x1. Lze psát 3x1 (bez mezery), ale také 3 x1 (s mezerou).

7. Závorky: nepoužívají se. Výraz se musí roznásobit.


Chybně: 10(x1+2x2)<=2000, Správně: 10x1+20x2<=2000

8. Pravá strana omezující podmínky: musí to být konstanta (na pravé straně nesmí být žádné proměnné). Levá strana: lineární kombinace proměnnách (součet typu např. 2x1+3x2). 

Chybně: x1>=x2+2x3, Správně: x1-x2-2x3>=0


Chybně: x1+x2+2x3-10<=50, Správně: x1+x2+2x3<=60

9. Komentáře (poznámky). Jsou uvozeny znakem ! (vykřičník) na začátku řádku. Vše, co je na daném řádku za vykřičníkem, je považováno za komentář.

10. Podmínky nezápornosti. Nezadávají se, jsou uvažovány automaticky. 

11. Podmínky celočíselnosti. Napsat klíčové slov GIN <název proměnné nebo numerická hodnota> na konci modelu (v řádku za slovem END). 


Příklad: 
END







GIN x1

(Proměnné x1 a x2 budou obecně celočíselné)




GIN x2


Příklad: 
END







GIN 2


(První dvě proměnné v modelu budou obecně celočíselné)

12. Podmínky bivalentonosti (0-1 proměnné). Napsat klíčové slov INT <název proměnné nebo numerická hodnota> na konci modelu (v řádku za slovem END). 


Příklad: 
END







INT x1


(Proměnné x1 a x2 budou binární)




INT x2


Příklad: 
END







INT 2


(První dvě proměnné v modelu budou binární)
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