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Cil prednasky

Seznamit se zaklady jazyka SimTalk a praci s metodami.
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Struktura prednasky

Metoda.
Struktura objektu metoda.
Syntaxe metody.
KliCova slova.
Datové typy.
Operace.
Komentare.
Konvence.
Debug.
Watch Window.
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Co rozumime pod pojmem METODA

Metody jsou malée casti programu, srovnatelné s procedurou nebo funkci, napsaném v programovacim jazyce
(napf. Basic, Pascal, C++).

V Plant Simulation se programuje pomoci programovaciho jazyka ,SimTalk®:
SimTalk je odvozen od programovaciho jazyka ,Eiffel“ a je podobny ostatnim programovacim jazykiam.

Metoda je zakladnim prvkem Plant Simulation a je plné integrovana do vsech jeho objektl. Zdrojovy kod se zpracovava
pfi spusténi simulace (Init) &i jejim ukoneni (EndSim), nebo v prabéhu simulaéniho béhu (pokud je iniciovan).
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Moznosti, vyuzitelnost a prednosti metod

Reaguiji v ur€itych udalostech v prubéhu simulacniho béhu.
Dotazuji se na podminky definovane uzivatelem.
Stanovuji podminky pro béh simulace.
Provadi prikazy.
Méni a rozsifuji chovani jednotlivych prvkd simulaéniho modelu.
Pomoci dialogu nabizi moznost vytvofit model i pro nezkuSené uzivatele.
Vyuzitelnost metod u vSech simulacnich modeld.
Model se pomoci metod stava:
PfizpUsobivym.
PIné ovladatelnym.

Snadno meénitelnym.
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Prvek Metoda
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Zakladni okno metody, dédéni, ukladani

File Home Debugger Window Tools ¢} Find a Command
| Import g-‘- ‘;—3/-3 gﬁ;’ ﬁ; ET A abe = Increase Indent | 4= Move Up *—=_ r 4
I Export = = /= = = *t /rat ZE Decrease Indent | ¥Z Move Down = v Ie
m Find Replace Previous Mext | Incremental Auto Toggle =, . Select Control Apply § Help On
= Print Search Complete Comment % Reformat = Lines Template Structures™ Changes § Word
File Find Edit Lines Templates Inheritance §  Apply Help
Toolbox AN

Material Flow Fluids Resources | Information Flow | User Interface  Mobile Units  User Objects  Tools
— = +1 g i F F
* M E. @ g -’m* i m{ r'f%r‘d /% E S++ S++

1|

Provedené zmény je vidy treba potvrdit

MoZnost dédéni zdrojového kdédu z a ulozit tlacitkem , Apply Changes".

nadrazené metody. Pro vlastni editaci
metody nutno vypnout.

POZOR!
V pripadé, ze po napsani vlastniho
zdrojového kodu aktivujete funkci dédéni,
vsSe se prepise. Krok zpét neni mozny!
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Zakladni syntaxe metody
[PARAMETR] - | Dodatecné informace objektu, ktery metodu vyvolal, metoda se stava
funkci, pocCet pfedanych a deklarovanych parametrd i datové typy musi
souhlasit.
[VYSLEDEK FUNKCE] - | Vysledek funkce (musi byt pfi vraceni hodnoty pfirazen na vyvolavaci
objekt pomoci kliCového slova ,RESULT").
[LOKALNi PROMENNE] > | Definuji se a jsou k dispozici pouze v uvedené metodé. Po zpracovani
ztraci svou hodnotu. Pfi kazdém novém vyvolani je znovu definovana a
musi se pfed pouzitim deklarovat (definuji se pomoci slova ,VAR").
[VLASTNI PRIKAZY] > | Provadéni metody:.
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Syntaxovy diagram metody

o >

Nazev parametru

Datovy typ

Vracena hodnota

>

Ndazev proménné

—(O—

Datovy typ —
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Syntaxovy diagram metody

Pfiklad — funkce vrati vétsi ze dvou zadanych hodnot:

File Home Debugger Window Edit ) Find a Command _

L Impart =0 ﬁ = 5 p?i abe £E Increase Indent | *= Move Up r—3
}9_1 =/ E ] =] A2 J*at | z= - =
I Export —_ ] =] — £E Decrease Indent | Y= Move Down -
i Find Replace Previous MNext | Incremental | Undo FRedc Auto Toggle =, . . Select Control
i Print Search Complete Comment £ Reformat 3 Lines Template Structures™
File Find Edit Lines Templates
1 param numberl: integer, number2: integer --datovy typ argumentd
2z -> integer --vysledny datovy typ
3
A -] if numberl >= number2 then --zjisténi jaké z cisel je wvétsi
5 result:= numberl --pokud je hodnota 1 vetii nez hodnota 2 vraceni hodnoty 1
6 | else
7 result:= number2 --v opacném pripadé vraceni hodnoty 2
g “end
9 : . . .
File Home Debugger Window Edit Tools ) Find a Command
J Import =5 = = ﬁ-‘a abc £E Increase Indent | 4= Move U
,p§@§§ =] ') A U0 o = i
H Export —l =l — — == B = Decrease Indent | ¥= Move Do
- Find Replace Previous Mext | Incremental | Undo Fedc Auto Toggle :— .
@Prmt Search Complete Comment '§Reforma‘t = Lines
File Find Edit Lines
VOIanl Z,’Ine metOdy -> integer --vysledny datovy typ
result:= mGetMax(85,25) --vraceni maxima ze zadanych hodnot pomoci vytvorené metody
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Klicova slova SimTalk

acceleration

and
any
array
basis
boolean
byref
continue
create
current
date
datetime

div

downto
else
elseif
end
exitloop
false
for
forget
if
integer
length
list

loop

method
mod
next
not
object
or
param
pi
print
prio
queue
real

repeat

result
return
root
rootfolder
self
speed
stack
stopuntil
string
switch
table
then

time

to
true
until
var
void
wailt
walitexpired
waituntil
weight
when

while
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Datové typy

Integer cela Cisla (-2 147 483 648; +2 147 483 647)

Real realna Cisla
Time cas (hh:mm:ss.ss)
Date datum (1.1.1970 — 31.12.9999)

DateTime  datum vCetné Casu (dd.MM.yyyy HH:mm:ss)

Boolean pravda, nepravda

String fetézec, uvadi se do hornich uvozovek " "
Object objekt v simulacnim modelu
Table tabulka

v e o ¥ , 12
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Datové typy

Length
Speed

Acceleration

Weight
Money
List
Stack
Queue

Any

pfifazena jednotka [m]*

pfifazena jednotka [m-sec1]* Rozsah hodnot:

pfifazena jednotka [m-sec2]* " B9.10%7 < real 8,9.10%

pouziti u objektu ,Line“ a , Transporter*

pfifazena jednotka [kg]* -
obecna proménna, vyuziva datovy typ REAL

sdili vestavéné vlastnosti objektu CARDFILE
obdobna funkce jako STACKFILE, vyuziva LIFO
vestavéné vlastnosti objektu QueueFile, vyuziva FIFO

univerzalni proménna, muze nabyvat vSech hodnot

IDatové typy TIME, LENGTH, WEIGHT, SPEED, ACCELERATION nejsou kompatibilni.
* Pri vystupu se jednotky prevedou na jednotky nastavené uzivatelem v sekci Tools > Model Settings/Preferences > Units >.

Pocitacova simulace logistickych procesd, SAVS, Jan Fabry, 06.04.2023
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Operace

Prifazeni hodnoty:
<Objekt>.<atribut> := <nova hodnota>
Logické operatory:
Symboly (=,/=,>,>=,<,<=,~=)
Hodnoty ( true , false )
Operatory pro spojeni (and, or, not)

Aritmetické operatory:

Sc¢itani, odcitani, nasobeni, déleni (+,-,*,/)

Funkce (goniometricka, logaritmicka, exponencialni)

Vstupni a vystupni operace:

Slouzi pro prenos dat ze vstupnich a vystupnich parametrua

Pocitacova simulace logistickych procesd, SAVS, Jan Fabry, 06.04.2023
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Logické operatory

Operatory pro datovy typ Integer:

Symbol

+

*

I
\\

Popis

Scitani

Odcitani
Nasobeni
Celociselné déleni
Zbytek po déleni
Déleni

Roven

Neni roven
Vétsi

Mensi

Vétsi nebo roven

MenSi nebo roven

Pocitacova simulace logistickych procesd, SAVS, Jan Fabry, 06.04.2023

Typ vysledku
integer
integer
integer
integer
integer
integer, real
boolean
boolean
boolean
boolean
boolean

boolean

Priklad

17//5=3
17\\5=2

SKODA AUTO Vysoka skola
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Logické operatory

Operatory pro datovy typ Real a Boolean:

Symbol

Popis

Scitani

Odgitani
Nasobeni

Déleni

Roven

Neni roven

Vétsi

Mensi

VétSi nebo roven
MenSi nebo roven
Priblizné roven
MenSi nebo pfiblizné roven

Vétsi nebo pfiblizné roven

Pocitacova simulace logistickych procesd, SAVS, Jan Fabry, 06.04.2023
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Typ vysledku
real

real

real

real
boolean
boolean
boolean
boolean
boolean
boolean
boolean
boolean

boolean

16
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Logické operatory

Operatory pro datovy typ String:

Symbol

Vyraz

Popis

Scitani

Roven

Neni roven

Priblizné roven (nerozliSuji se mala a velka pismena)
vSechna velka pismena zméni na mala
vSechna mala pismena zméni na velka
zkopirovani Casti fetézce

vkladani textu do fetézce

mazani Casti retézce

urCi délku retézce

urci pozici textu v fetézci

Typ vysledku
string
boolean
boolean
boolean
string
string
string
string
string
integer

integer

SKODA AUTO Vysoka skola

Syntaxe

strtoLower(<string>)
strtoUpper(<string>)
strcopy(<string>,<integerl>,<integer2>)
strincl(<string1>,<string2>,<integer>)
stromit(<string>,<integerl>,<integer2>)
strlen(<string>)

strpos(<string1l>,<string2>)
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Logické operatory

Vyrazy datového typu Boolean (TRUE, FALSE):
Vysledek logické hodnoty pfi pouziti spojek and, or, not.

Promeénna Spojka Promeénna Vysledek
TRUE TRUE -> TRUE
TRUE FALSE -> FALSE
FALSE TRUE -> FALSE
FALSE FALSE -> FALSE
TRUE TRUE -> TRUE
TRUE FALSE -> TRUE
FALSE TRUE -> TRUE
FALSE FALSE -> FALSE

TRUE -> FALSE
FALSE -> TRUE

o &g . 18
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Funkce

Funkce pro datovy typ String:
strfoLower
print strToLower("ABCDEF")
strToUpper
print strToUpper("abcdef")
strCopy

print strCopy("abcdef",2,3)
print strCopy("abcdef",4,10)
print strCopy("abcdef",-1,4)

Pocitacova simulace logistickych procesd, SAVS, Jan Fabry, 06.04.2023

-- vrati ,abcdef”

-- vrati ,ABCDEF*

-- vrati ,bcd”
-- vrati ,def"
-- vrati ,ab“ (-1 a 0 jsou pocitané)

SKODA AUTO Vysoka skola
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Funkce
Funkce pro datovy typ String:
strincl
print strincl("XYZ","abcdef",3) -- vrati ,abXYZcdef*
print strincl("XYZ","abcdef",-1) -- vrati ,XYZabcdef*
print strincl("XYZ","abcdef",1) -- vrati ,XYZabcdef*
print strincl("XYZ","abcdef",20) -- vrati ,abcdefXYZzZ"
strOmit
print strOmit("abcdef",3,2) -- vrati ,abef,
print strOmit("abcdef",0,3) -- vrati ,cdef" (0 je pocCitana)
strlen
print strlen("abcd") --vrati 4
strpos
print strlpos("b","abcdefb") -- vrati 2
20
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Funkce

Zmeéna datoveho typu:

Funkce
to_str
num_to bool
bool to _num
str_to_num
str_to_bool
str_to_time
str_to_date
str_to_datetime
str_to_length
str_to_weight
str_to_speed
str_to_obj

Argument

(<...>)

(<integer>)

(<boolean>)

(<string>)
(<string>)
(<string>)
(<string>)
(<string>)
(<string>)
(<string>)
(<string>)

(<string>)

Vysledek
string
boolean
real

real
boolean
time
date
datetime
length
weight
speed
object

Pocitacova simulace logistickych procesd, SAVS, Jan Fabry, 06.04.2023
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Komentar v metode

Slouzi jako poznamky na formulované pokyny v metodé. Pokyny se tak stavaji srozumitelnéjSimi i pro jinou osobu
a v samotné metodé tak zlepsuji orientaci.

Text je v metodé odliSen zelenou barvou.

TVOI’ba kOmentéFe: File Home Debugger Window Edit ¢/ Find a Com
v . - W Wimport | =8 (O =9 b 3 9 ab
Jednoradkove komentare , - text *. o ﬁ ‘Q—‘} ﬁ = ’.%I. A2 /*é
o Pri Find Replace Previous MNext | Incremental | Undo Fedc Auto Togc
Viceradkové komentafe ,/* text */«. = Search Complete Comn
File Find Edit
1
2 --Jjednoradkovy komentar
3
A -1 /* viceradkovy
5 - komentar */
6
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Konvence v metodé

V napovédeé k Plant Simulation plati pro usnadnéni Cteni nasledujici konvence tykajici se pravopisu:
Formulace v metodach jsou psany proporcénim pismen.
Nazvy atributu za€inaji velkym pismenem (napf. Buffe.Capacity).

Nazvy metod zacinaji malym pismenem, sklada-li se metoda ze dvou slov, zaCina druhé slovo velkym pismenem
(napf. 1isovna.Removeobserver).

Klicova slova jsou psana modrym pismem.

Komentare jsou psany zelenym pismem.

v e o ¥ , 23
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Debug v metodé

Okamzité zastaveni v aktualnim kroku vykonavané metody z divodu hlaseni.
Duvody hlaseni Debug:
Automaticky pfi chybé, ktera brani vykonani metody.

Manualné pro vybrané sledovani a hledani chyby.

Ugelové pro hladeni nevykonané akce (napf. if @.Move() then else debug; end;).

Aktivace Debug:
Automaticky pfi vyskytu chyby béhem doby simulace.
Nastaveni zarazky (class/instance breakpoint).

Manualné béhem provadéni metody (v nabidce menu, funkéni klavesou F8).
Prfimym napsanim ,Debug” do vlastniho pfikazu metody.

Pri aktivaci Debug se otevie okno zobrazujici metodu, ktera tento stav vyvolala.

Pocitacova simulace logistickych procesd, SAVS, Jan Fabry, 06.04.2023
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Okno Debug
.Models.Model.Method

File Edit Mavigate Debug View Tools Help
@A [E|EE DEE e * 5|2

var a: real :=5

Definovani lokalnich proménnych < var b: real := 1@

L. . var S: real 1= a * b
Zarazka (Class Breakpoint) “debug

Vlastni pfikazy < print s

Aktualni pozice zpracovavani metody <

Anonymous ldentifiers  Call Stack  Call Chains  Suspended Expressions
Value

Sledovaci okno (Watch window) <—— 3 =

S 50.0

Pocitacova simulace logistickych procesd, SAVS, Jan Fabry, 06.04.2023 25
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Sledovaci okno (Watch window)

Informuje o aktualnim inicializaCnim a volajicim prvku, stavu proménnych apod.
Podokno ,\Variables® a ,Anonymous Inentifires®

Zobrazeni promennych velicin.
Sloupec ,Value®

Zobrazeni aktualniho statusu, resp. hodnoty proménnych veliCin.

,VOID“ — status/hodnota neni k dispozici (prazdna veli€ina).

Variables | Anonymous ldentifiers | Call 5tack Call Chains Suspended Expressions

Value

@ VOID

7 VOID

current Maodels.Model

self Models.Model Method
root Models.Model
rootfolder VOID

Variables I Anonymous ldentifiers  Call Stack  Call Chains  Suspended  Expressions

MName Value

a 5.0
b 10.0
50.0

Pocitacova simulace logistickych procesd, SAVS, Jan Fabry, 06.04.2023 26
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Sledovaci okno (Watch window)
”» @ ¢
Anonymni identifikator pro pohybuijici se prvky (prvky knihovny MU).
Slouzi jako iniciator, tj. ten, ktery metodu spousti.
”» ? “
Anonymni identifikator pro statické prvky (prvky knihovny Material Flow).
Obvykle je to volajici prvek, tj. ten, kterym je metoda volana.
” S1 a’ b “
Definované lokalni proménné, které metoda zpracovava.
Variables I Anonymous ldentifiers  Call Stack  Call Chains  Suspended  Expressions
Name Value
a 5.0
b 10.0
5 50.0
27
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Dekuji za pozornost

Jan Fabry
Katedra fizeni vyroby, logistiky a kvality

& @

WWW.SaVvs.CZ
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